orsakar vindkraft jamfort

1 Hur mycket vaxthusgaser
med annan elproduktion?

Vindkraft producerar el med mycket
laga vaxthusgasutslapp, framst i
samband med ramaterialutvinning,
tillverkning, drift och atervinning av
verken. Enligt IPCC:s ARG-rapport ar
livscykelutslappen for olika
energislag (g CO2e/kWh):

e Vindkraft: ~11

e Karnkraft: ~12

e Solkraft: ~41

e Naturgas: 290-930
e Olja: 510-1170

e Kol:'740-1689

A

Vindkraftverk som tas ur bruk kan saljas
vidare, antingen i sin helhet eller i delar
for ateranvandning. Mindre verk (225
kKW-1 MW) har en andrahandsmarknad
dar de renoveras och monteras pa nya
platser, ofta utomlands. Manga
komponenter kan renoveras och saljas,
och flera foretag erbjuder
ombyggnadstjanster.

Vad hander med
vindkraftverken nar de ar
uttjanta?

Om ateranvandning inte ar maojlig kan de
flesta delar atervinnas. Vindkraftverk
bestar framst av stal, jarn, aluminium och
koppar, som kan atervinnas, medan
betongfundament kan krossas och
anvandas som fyllnadsmassor.
Rotorbladen, som bestar av
glasfiberkomposit, har
atervinningstekniker under utveckling.

Hittills har fa vindkraftverk tagits ur bruk i
Sverige, och de flesta har gatt vidare till
andrahandsmarknader. Agaren ansvarar
for avfallshantering, inklusive fundament,
kablar och eventuell markaterstallning.

O VINDR

Vad ar infraljud och ar
infraljud fran vindkraftverk
ett problem for manniskor?

2

Infraljud ar lagfrekventa ljud som vi
manniskor inte kan hora, men som |
hoga nivaer kan orsaka exempelvis
yrsel och huvudvark. Vi utsatts standigt
for infraljud fran bade naturliga och
manskliga bullerkallor, men skadliga
nivaer ar ovanliga och férekommer
framst inom tunga industrier.

Studier visar att vindkraftverk inte
genererar infraljud pa en niva som
paverkar manniskors halsa negativt.

<

| genomsnitt dor 5-10 faglar per
vindkraftverk och ar, framst
smafaglar. Rovfaglar, masar och
skogshons paverkas ocksa, men i
mindre utstrackning.

Platsen for vindkraftverk spelar stor
roll for paverkan. For att minska
riskerna bor de undvikas pa fagelrika
omraden, sarskilt under hackning,
overvintring och flytt.

Stammer det att
vindkraftverk dodar
manga faglar?

Ny teknik utvecklas for att identifiera
faglar och tillfalligt stoppa turbiner
vid behov. Naturvardsverket avrader
fran etablering dar risken for
fageldod ar hog.

Samtidigt dodas langt fler faglar av
katter, trafik och fonsterkollisioner an
av vindkraft.

Myter om vindkraft

Sprider vindkraftverk
stora mangder
mikroplaster?

3

Svaret ar | princip nej. Detta ar ett
felaktigt pastaende som fatt stor
spridning. De storsta kallorna till
mikroplaster i miljon ar dackslitage,
textilier, plastféorpackningar, och
kosmetika.

Vindkraftsbladen tillverkas
vanligtvis av kompositmaterial, som
glasfiber eller kolfiber, och inte av
plast. Kompositmaterialet kan
brytas ner med tiden, men de
partiklar som slapps ut ar inte
mikroplaster.

6

Manniskor exponeras framst for
bisfenol A genom
livsmedelsforpackningar och
inomhusmiljo, da amnet forekommer i
plast som polykarbonat och epoxi.
Dessa material anvands i elektronik,
farg, textilier, byggmaterial och vissa
livsmedelsforpackningar.

Sprids amnet Bisfenol A
fran vindkraftverk?

Epoxi kan aven finnas |
vindkraftverkens rotorblad, men
eventuella spar av bisfenol A bryts ner
i Miljon innan de kan paverka
manniskor. Vid nedmontering av
vindkraftverk finns lagkrav som
sakerstaller att alla material hanteras
pa ett sakert satt for att forhindra
lackage av farliga amnen.

Kalla: www.naturvardsverket.se

Skanna for att lasa mer




Detta ar Vindr

Vindr ar en langsiktig aktér som investerar i hela vardekedjan av
férnybara energilésningar genom att utveckla, bygga och driva vara
kraftverk.

Vindr bygger en ledande position som producent av fornybar enerqi |

norra Europa genom att tillhandahalla nédvandig energisékerhet med
avancerad teknik samtidigt som vi erbjuder positiva mervarden till

lokalsamhallet.

Den europeiska infrastrukturfonden InfraVia ger oss ett partnerskap

baserat pa gemensamma varderingar, och tillsammans har vi méjlighet
att vara en viktig aktor i energiomstallningen i norra Europa.

Nyckeltal

4 57

Projekt

Gigawatt Lander

17,

X N

y [/ [/ [/ 4
y [/ [ [ /4
y [/ [/ [/ 4
V / J/ J/ 4

e

Landbaserad vindkraft Solkraft

Erbjuder lagst LCoE och
forvantas fordubblas i
installerad kapacitet i

Europa

Europa forvantas oka sin
kapacitet med 120 GW
fram till 2027.

Affarsmodell: langsiktigt agande

Vi fokuserar pa regioner och omraden med behov av
utbyggd kraftproduktion fér savél existerande
verksamheter och industri, som for framtida. Mangden
lampliga omraden ar begréansade nér hansyn har tagits till
andra intressen. Varje projektomrade utreds noga.

Darfér har vi en flexibel modell och kan bade utveckla och
bygga egna anlaggningar och kopa projekt som moter ett
lokalt eller regionalt elbehov. Vi har som mal att sjalva
aga och drifta vara projekt langsiktigt.

vara kontor:

Riga (LV), Tallin (EE),
Oslo (NO) & Lund (SE)

Energilagring

Spelar en viktig roll for
att balansera oreglerbar
kraft och har en mycket

snabb teknologisk
utveckling.

Hybrid

Pa flera av vara marknader
ser vi en Okad potential och
kommersiellt varde for
hybridlosningar och
kringtjanster i vara projekt.

Las mer om oss pa Vindr.se

"JVINDR



Bygdepeng - ett
mervarde for bygden

Nar en energipark etableras avsatter Vindr alltid en del av
parkens samlade intakter till en arlig bygdepeng.
Bygdepengen ska anvandas till utveckling av bygden,
aktiviteter for narboende eller till ideella foreningar.

Kriterierna for bygdepengen och hur den ska kunna bidra
lokalt ar nagot som vi pa Vindr faststaller i samrad med
foreningar och narboende. De som uppfyller kriterierna
kan sedan arligen soéka bidrag fran bygdepengen. Det bor
sedan vara ett lokalt forankrat rad som beslutar om den
arliga tilldelningen.

Normalt ar avsattningen till bygdemedel arligen 0,25-0,5 % av

energiparkens totala intakt. For en energipark i Tevasens storlek
innebar det att bygdepengen arligen kan generera ca 700 000kr
till bygden och foreningarna.

Starka rutiner for samarbete

Vindr har utvecklat starka rutiner for att sakerstalla att vi kan vara

den basta partnern for vara affarspartners, de omraden vi verkar i och
de offentliga organisationer vi arbetar med.

Vi foljer inte bara regler - genom att aktivt inforliva den kunskap vi far
fran lokala intressenter utvecklar vi projekt som forhoppningsvis kan
accepteras och gynnar de lokalsamhallen som projekten kommmer att
tillhora.

Genom att ta hansyn till lokala kraftbehov sakerstaller vi att vara
projekt ar strategiskt placerade for att uppfylla lokala krav. Istallet for
att tvinga fram var vision stravar vi efter lokal acceptans och arbetar
hand i hand med samhallsintressen for en somlds integration av
hallbar kraftproduktion.

O VINDR



Lokala fordelar med etablering
av vindkraftsparker

Overgdngen till en mer héllbar energiférsérjning krdver samarbete med
lokalsamhallet. Etableringen av nya vindkraftsparker medfor flera fordelar for
lokalsamhallet, bade under byggfasen och under driftperioden.

.I. Ekonomiska spridningseffekter

Under byggtiden skapas arbetstillfallen och uppdrag for lokala entreprendrer inom
bland annat bygg, transport och service. Nar anlaggningen ar i drift kommer den att
generera intakter for lokalsamhallet genom fastighetsskatt, hyresintakter for
markagare och andra ekonomiska bidrag som kan gynna kKommunen och naringslivet.

2. Bidrag till lokal infrastruktur

Investeringar i vagar, elnat och annan infrastruktur i samband med etableringen kan gynna
bade boende och féretag.

3. Samarbete med lokalsamhallet

Vindkraft kan bidra till ekonomisk tillvaxt i lokalsamhallet genom att generera dkade
intakter for kommunen och underlatta affarsutveckling i anslutning till projektet.
Samtidigt kan samarbete med skolor och utbildningsinstitutioner bidra till okad kunskap
om fornybar energi och gron omstallning.

Oppen dialog och deltagande

FOr att sakerstalla en bra process ar det viktigt med en tidig dialog med lokalsamhallet.
Genom informationsmoten, dppna utfragningar och |6pande kommunikation kan vi
sakerstéalla att projektet pa basta satt anpassas till lokala behov och intressen.

Genom att kombinera fornybar energi med lokalt vardeskapande vill vi bidra till bade
det grona skiftet och en positiv utveckling for svenska samhallen.

O VINDR



VALKOMMEN PA SAMRAD

Vdgen fran projektidé till en fédrdigbyggd energipark i drift ér lang. Denna energipark, och andra som den,
dr tillstandspliktig enligt 9 kapitlet miljébalken. Under tillstandsprocessen tar projektet form och anpassas
utifran samhdllets och naturens férutsdttningar. Detta avgrdnsningssamrad, som det kallas, dr en del i

denna process.

Avgransningssamrad
hur och varfor?

En viktig del av samradet ar att informera den allmanhet som
kan antas bli berord av den planerade verksamheten och dess
forvantade miljoeffekter. Samradet syftar ocksa till att samla in
information och synpunkter, sa kallade samradsyttranden. Ett
avgransningssamrad genomfors med:

e De enskilda som kan antas bli sarskilt berdrda
e Lansstyrelsen
e Tillsynsmyndigheten (oftast Lansstyrelsen)
e QOvriga statliga myndigheter samt
de kommuner som berors

Vindr 6nskar samradsyttranden om lokalisering, omfattning,
utformning och miljoeffekter som verksamheten kan antas
medfora direkt eller indirekt, vilket kommer att bidra till ut-
vecklingen av projektet och att kommande miljokonsekvens-
beskrivning far ratt innehall.

Hur lamnar jag ett
samradsyttrande?

Vi ser garna att du lamnar ditt samradsyttrande skriftligt, sa
att vi pa ett sakligt och korrekt satt kan sammanstalla och ta
hansyn till alla yttranden.

Du kan yttra dig pa flera satt:

1. Fyll i yttrandeformularet som du hittar i lokalen och
lamna i yttrande-ladan.

2. Mejla ditt yttrande till tevasen@vindr.se,
med amnesraden "Tevasen"

3. Posta ditt yttrande till Vindr AB,

Att: Tevasen, Prastavagen 12, 224 80 Lund

Vi onskar ditt yttrande
senast den 1 oktober 2025.

Besok projekthemsidan och las
samradshandlingen

Infor samradet sammanstalls en samradshandling som beskriver
den planerade energiparken och den allmanhet som kan antas bli
berord. Samradshandlingen finner du under fliken dokument pa
projekthemsidan:

www.vindrprojekt.se/tevasen.

Du kan aven na samradshandlingen via QR- koden nedan:

4':I"' .,,.-r. [m]

Samradshandling

Vill du hellre ha samradshandlingen skickad hem till dig?
Prata da med nagon av oss eller kontakta oss via mejl:

tevasen@vindr.se, med amnesraden “Tevasen”.

Pa projekthemsidan hittar du ocksa allt material fran denna ut-
stallning samt mer information om projektet, bland annat hur
du kan lamna synpunkter och stalla fragor.

Vad hander efter samradet?

Nar samradet har avslutats sammanstdlls en samrads-
redogorelse. Samradsredogorelsen redovisar hur samrads-
processen har gatt till, vilka samradsparter som kontaktats,
vilka samradsyttranden som kommit in och hur vi bemoter
dessa. Darefter arbetas en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) fram, som tillsammans med ansdkan lamnas in ftill
Miljoprovningsdelegationen hos Lansstyrelsen. Ansokan
ar en offentlig handling som det ocksa ar mojligt att lamna syn-
punkter pa. Fran ansokan ftill fardigt beslut brukar det ta cirka
1-1,5 ar.

) VINDR Norconsult 0:0



Tillstandsprocessen

Avgriansningssamrad
och miljobedomning

Projektidé Samradsunderlag

Mdjlighet att
lamna
synpunkter

Tillstandsansokan Miljokonsekvens-

Handlaggning IAMmnas in beskrivning tas fram

Eventuell
komplettering

Beslut om tillstand

Ansokan kungors och villkor

Mojlighet att
lamna
synpunkter

Kungorelse av beslut
(eventuell overklagan)

Egenkontroll och Verksamh"eten
miljotillsyn genomfors

") VINDR Norconsult 0:0



Norconsult

Norconsult ar Vindrs konsult for tillstandsprocessen.
Norconsult ar ett av Nordens ledande konsultforetag
iInom samhallsbyggnad. Vi forenar ingenjorskonst,
arkitektur och digital spetskompetens for att forma
hallbara losningar — oavsett om projektet ar stort eller
litet, offentligt eller privat. Med vart syfte "Varje dag for-
battrar vi vardagen” som ledstjarna, och genom inno-
vation och samarbete, arbetar vi malmedvetet for att
skapa ett battre samhalle for alla. Tillsammans bygger
vl framtiden.

V1 bygger broar — mellan discipliner, manniskor och
1deer. Med oOver 6 500 engagerade medarbetare och
fler an 140 kontor 1 Norge, Sverige, Danmark, Island,
Polen och Finland, kombinerar vi lokal narvaro med
global expertis. Var svenska historia stracker siqg tillbaka
till 1952, och sedan 2007 ar vi en del av Norconsult-
koncernen.

Every day we improve everyday life.

V1 har lang erfarenhet av att ta fram losningar for dagens
och framtidens miljoutmaningar och vi ar med och driver
utvecklingen av svensk vindkraft 1 och med mycket djup
expertis inom omradet. Framifor allt vid tidiga skeden, till-
stand och projektledning samt projektering av infrastruktur
for elforsorning at bade land- och havsbaserad vindkraft.

V1 erbjuder foljande tjanster och kompetenser:

o Miljokonsekvensbeskrivningar och tillstand med
tillhorande underlagsutredningar

« Vadermodeller, vindanalys och vindmatning

« Nedisningsanalys och iskastning

 Projektering av parklayout

« Anslutning till overliggande nat och projektering
av 1cke koncessionspliktigt nat (IKN)

« Projektering undervattenskabel (sub sea cable)

o Vagar, fundament

« Due diligence

Norconsult %




PROJEKTET

ENERGIPARK TEVASEN

Lokalisering

Projektomradet ligger cirka 6 kilometer nordvast om
samhallet Los i Ljusdals kommun och angransar till
Harjedalens kommun i norr, se karta. | naromradet
kring Los ligger de mindre samhallena Ryggskog och
Karlsfors. Projektomradet ar relativt kuperat och
utgors av skogs- och myrmark. Inom omradet har
skogsbruk bedrivits under lang tid och det
forekommer hyggesomraden. Narmaste bostad
(fritidshus) ligger cirka 1,2 kilometer fran projekt-
omradet och narmsta vindkraftspark (Kolvallen)
ligger cirka 5 kilometer nordést om omradet.

Omfattning

Antal vindkraftverk: Maximalt 18 st

Totalhdjd: Maximalt 300 meter

Effekt per vindkraftverk: Cirka 7,2 MW
Produktion: Cirka 415 GWh/ar

(motsvarar cirka 20 000 villors arsforbrukning)

Utformning

Ett exempel pa anlaggningsutformning har tagits
fram for att visa hur vindkraftverk och vagar kan kom-
ma att placeras inom det cirka tio kvadratkilometer
stora projektomradet, se karta. De befintliga skogs-
bilvagar som finns inom omradet kommer att nyttjas
i den man det ar mojligt och de kan vid behov kom-
ma att breddas och forstarkas. Nya vagar planeras
att anlaggas inom omradet for att mojliggora trans-
porter till respektive vindkraftsplacering.

Anlaggningsutformningen kan komma att férandras
och anpassas utifran information som inkommer
under samradet samt de inventeringar och
utredningar som planeras att genomforas.

Energiparken planeras att anslutas till elnatet
norrut genom befintlig eller ny ledning via befintligt
ledningsstrak som leder till en elnatsstation cirka
atta kilometer nordost om projektomradet.

Projektomrade

Befintliga vdgar

Planerade vdgar

Vindkraftverk %’

Projektomradet och exempel pGg anldggningsutformning.
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Nulagesanalys

Omradets forutsdttningar gdllande nuvarande markanvdndning och funktion.

Markanvandning

Projektomradet som utgors av skogs- och myrmark
har under lang tid anvants for skogsbruk och det
finns ett flertal omraden som har avverkats under
de senaste 1-10 aren. Inom projektomradet finns
ett antal vattendrag och en vattenféorekomst med
faststallda miljokvalitetsnormer (Stensjobacken).
Markagaren har sedan nagra ar tillbaka arrenderat
ut mark i omradet till en sameby. Omradet ar aven
upplatet som jaktomrade for Ribergets jaktklubb
och Kullarnas jaktklubb. Det forekommer ingen
bostadsbebyggelse inom omradet.

Planforhallanden

| den gallande oOversiktsplanen for Ljusdals kom-
mun som antogs 2010 beskrivs kommunens in-
tresse for vindkraft som relativt stort. Ett tematiskt
tillagg for vindkraft antogs 2012. Enligt tillag-
get ska ett avstand om 1000 meter hallas till nar-
maste bebyggelse, men vissa godtagbara undantag
kan goras. Ljusdals kommun arbetar med framtag-
andetavennyodversiktsplanoch enenergibruksplan,
vilka ar ute pa samrad 1/7-30/9-2025. | energi-
bruksplanenforeslas ett stoppomrade for vindkrafts-
etableringar och ett antal kriterier for vindkrafts-
etableringar. Energipark Tevasen ligger inte inom
det foreslagna stoppomradet och bedoms uppfylla

planens forslag pa kriterier for etablering av vind-
kraft.

Riksintressen och
skyddade omraden

Projektomradet omfattas av riksintresse enligt 4
kap. 6 § miljobalken for skyddade vattenomraden
och avser delar av Ljusnan och Voxnan med fill-
horande kall- och bifloden. Skyddet avser vatten-
reglering eller vattenoverledning for kraftandamal.
Vindkraftsutbyggnad  beddms inte  paverka
syftet med riksintresset. Inom projektomradet finns
vattendrag som omfattas av det generella
strandskyddet enligt 7 kap. 13 § miljébalken. Utan-
for projektomradet finns omraden av riksintresse
for naturvard, friluftsliv och Natura 2000. Det finns
aven naturreservat och omraden med utvidgat
strandskydd utanfor projektomradet, se karta.

Riksintressen och skyddade omraden i nédrheten av projektomradet.
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Biologisk mangfald

Vindkraftsetableringar kan paverka naturmiljéer, faglar, fladderméss och 6vriga skyddade arter
genom ianspraktagande av mark. Genom att utféra inventeringar kan férekomsten av skyddade arter
och kdnsliga naturmiljéer utredas fér att sedan bedéma energiparkens paverkan och eventuella behov av

anpassningar samt skyddsatgdrder.

Naturmiljo

Projektomradet utgors huvudsakligen av skogsmark
med barrskog, men aven till viss del blandskog. Dar
skogsbruk bedrivits ar tradbestandets variation
gillande art och alder begransad. | omradet
forekommer sumpskog, mindre vattendrag och
vatmarksomraden som &ar klassade enligt den
nationella vatmarksinventeringen (VMI).

| projektomradets norra del finns vatmarks-
omraden med klass 1, mycket hogt naturvarde, och i
projektomradets vastra del finns vatmarks-
omraden med klass 2, hogt naturvarde, samt klass
3, vissa naturvarden. Vatmarksomradet Ladmyror-
na ar utpekat i det regionala naturvardsprogrammet
for Gavleborg och utgor ett karr-komplex med rik
flora och ett rikt fagelliv. En naturvardesinventering
genomfors infor miljokonsekvensbeskrivningen for
att identifiera och ta hansyn till naturvardena inom
omradet.

Faglar och fladdermoss

Fagelinventeringar paborjades i ett tidigt skede un-
der 2024 (rovfaglar, vatmarksfaglar och honsfaglar)
och en fortsatt inventering av kungsdrn har genom-
forts under 2025. Resultatet fran genomforda fagel-
inventeringar kommer att ligga till grund for
utformningen av energiparken och eventuella
skyddsavstand, till exempelvis spelplatser.

For att utreda eventuell forekomst av fladdermaoss
inom projektomradet kommer en inventering att
genomfaoras.

Ovriga skyddade
eller hotade arter

| den norra delen av projektomradet har de frid-
lysta arterna revlummer, garnlav och Jungfru Marie
nycklar noterats i SLU:s karttjanst Artsok. For att
undersoka forekomsten av skyddade och hotade
arter inom projektomradet kommer en artskydds-
utredning med en inventering av fridlysta arter att
genomforas. Resultatet fran genomford utredning
kommer att ligga till grund for det fortsatta arbetet
med utformningen av energiparken.

Vatmarker
Projektomride M:"'CI{Et hogt
) A naturvarde
|___I

A / ’ .

| __1Buffertzon 5km /1 Hogt naturvdrde

. Nyckelbictop @ Visst naturvarde
Maturreservat / /| Lagt naturvirde

Naturmiljéer inom fem kilometer fran projektomradet.
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Rennaring

Vindkraftsetableringar kan medféra en negativ paverkan pa renndringen och det dr ddrfoér viktigt att
utreda om samt hur omradet anvdnds av samebyar i nuldget.

Forutsittningar Tidig dialog

Projektomradet angréansar till renbetesmarker som ligger En tidig dialog har upprattats med berord sameby for att

inom Harjedalens kommun norr om projektomradet. Marken inhamta information om hur renskotseln bedrivs inom

inom projektomradet har sedan nagra ar tillbaka arrenderats omradet. Infor kommande miljokonsekvensbeskrivning

ut till en sameby fér vinterbete. Projektomradet berérs inte av kommer en renndringsanalys att genomforas.

nagot omrade som ar av riksintresse for rennaringen.
| miljokonsekvensbeskrivningen kommer resultatet fran

analysen att redovisas och hur den planerade energiparken
eventuellt bedoms kunna paverka renskodtseln, samt vilka
atgarder och kompensationsatgarder som kan vidtas for att
minimera eventuell paverkan.

Kulturmiljo

En kulturmiljoutredning har utforts som en

forstudie under varen 2025 foér att identi-

fiera eventuella kulturhistoriska varden och

utpekade kulturmiljoer som kan komma att . '
beroras av den planerade energiparken. | .

Kulturhistoriska ' ey Y/
forutsattningar o

Inom projektomradet kan det finnas |lamningar efter be- »
byggelsen Gassmyran som ar aldre an 1850. Det finns aven :
uppgifter om en plats med tradition kopplad till en berattelse '

om en kvinna kallad ”Ossj6-Stina”. Platsens ldge ar osaker.

Det ar sannolikt att skogsbrukslamningar i form av kolbottnar

och kolarkojor forekommer inom omradet, det kan dven .

finnas rester av skogsarbetarkojor. Det kan aven finnas |
dammvallar och flottningslamningar inom omradet vid Ovra
Grasmyrtjarnen.

o

Eftersom det dr sannolikt att fornlamningar och &vriga o -
kulturhistoriska |amningar forekommer inom omradet | >
planeras en arkeologisk utredning att utféras. .

Utanfor projektomradet finns ett omrade vid namn
Degerkodlsvallen som ar av riksintresse for kulturmiljévarden, : ;
se karta. Degerkolsvallen utgor aven ett byggnadsminne, o A G
likasa Los brynsag som ligger utanfor projektomradet. Utanfor A 1
projektomradet finns kyrkliga kulturminnen och i Harje- | N

T — Propjektomrade .- Farn lEmning
Bufferron Skr

dalens kommun finns ett kulturmiljoprogram dar Oijings- T e ™ @y Mojig tarnlamaing
1] L SR 2 oo 3003 Y] Le-:l-!hngsstr.ﬁk '5:3'1'r||.'_| kulturhistorisk

vallen finns utpekat som regionalt intresse. Efter férdjupad ’ Vindkraftverk — 1amning

Imgen antikvarisk
bedimning

synbarhetsanalys av bada platserna planeras fotomontage

att tas fram for Degerkodlsvallen for att illustrera hur den  Kulturmiljéer i projektets néiromrdde.
planerade energiparken kan se ut i landskapet utifran dessa

platser.




Landskapsbild

Med begreppet landskapsbild avses landskapets utseende och upplevelsemdssiga aspekter. Hur
vindkraftverk uppfattas i landskapet dr subjektivt och beror pa hur den enskilda mdnniskan upplever
landskapet. Hur landskapet ser ut | o6vrigt avseende topografi, vegetation och naturgeografiska
forutsdattningar avgor aven hur stor forandringen av landskapsbilden blir.

Svynbarhet och
fotomontage

En synbarhetsanalys har genomforts for att under-
soka synbarheten av den planerade energiparken,
se karta. Synbarhetsanalysen ar utférd utifran den
preliminara  anlaggningsutformningen.  Synbar-
hetsanalysen visar antalet synliga vindkraftverk pa

olika platser i landskapet med befintlig vegetation.

Utdver synbarbarhetsanalysen kommer fotomon-
tage att tas fram for att illustrera hur den planerade
energiparken kan komma att te sig i landskapet vid
ett antal platser som bedomts kansliga for paverkan
pa landskapsbilden.

Fotopunkter for fotomontagen valjs utifran synbar-
hetsanalysen och kannedom om narliggande sam-
hallen, omraden med natur- och kulturvarden samt
kinda besoksmal. For de fotopunkter som fore-
slagits gors en fordjupad synbarhetsanalys for att
undersoka om energiparken kommer att synas vid
de aktuella platserna. Om den fordjupade analysen
indikerar att energiparken kan synas fran den

utvalda platsen tas fotomontage fram.

Vill du se hur energiparken
kan komma att se ut fran
onskad plats?

Prata med representanter
fran Vindr sa hanvisar de er
till ratt person.

= Projektomrade

. Bostdder

Antal synliga
vindkraftverk:

1-3
3-7
7-11
11-45
15-T&

o 3

a 00 1A0d FREL 3 O30 4 000

Antal synliga vindkraftverk vid olika platser i landskapet. Figuren visar synbarheten med
befintlig skog.

) VINDR Norconsult 4%



Friluftsliv och rekreation

Etableringen av planerad energipark kan paverka médjligheterna till friluftsliv och rekreation inom
omradet genom ianspraktagande av mark som dr vdrdefull for friluftslivet, genom paverkan pa
landskapsbilden samt genom buller.

Forutsattningar

.Prc}jekmmrédr&' _ ! Riksintresse Naturvard Cykel/ O Skidbacke . Vindskydd

Inom projektomradet finns inga kianda vandrings- == '--. Vandringsled
pro] & & i | Buffertzon 5km | iRiksintresse Friluftsliv.  — Skoterled () Lekplats @& :;r;hygds~
b i by T

leder, cykelleder, naturreservat eller andra frilufts- T e @ ciijuscoir & Uinoy @ Seibhenii

omraden utpekade. Oster om projektomradet finns
en skoterled som stracker sig in i de norra delarna av
projektomradet. Inom projektomradet finns skogs- ;
bilvagar som moijliggor att skogsomradet kan nyttjas | e
for friluftsliv och rekreation.

Utanfor projektomradet finns naturreservaten Ko- | , 3
larsjobacken, Storkullen, Gardes och Tornmyran, | : %
se karta. Det finns aven cykelleder och vandrings- | £ .
leder utanfor projektomradet. Hamra nationalpark | | \

ligger drygt fem kilometer fran projektomradet. |
Hastskovallen som ligger cirka en kilometer fran | 5 gy - :
projektomradet ar ett lokalt besoksmal sommar- I | 44\‘

tid. Ossjon norr om projektomradet dr en popular | ; - ¢
fiskesjo. Eventuell paverkan pa rekreationsomraden 3 7~< o ;é’T ;
utanfor projektomradet kommer att analyseras med : - _F,.f«h-rf"'— - .y :

l

hjalp av synbarhetsanalys och fotomontage. 1 | \ & ’1\;_-._’.3"

For bedomning av bullerpaverkan pa rekrea- L .
tionsmiljoer dar tystnad ar en del av vardet kom- \ sar il _ £
mer Naturvardsverkets foreslagna riktvarden om Pt ' | '“x':-"" N A
35 dBA att anvidndas. En ljudutbredningsutredning | \ __ oL 2 %1
har utforts for att ge en indikation pa hur ljud kan '

sprida sig fran energiparken. Utredningen visar att | __
det kan uppsta ljudnivaer om 35 dBA i den sddra N\ ) L

F

delen av naturreservatet Kolarsjobacken samt ‘
pa strackor ldngs den skoterled som gar genom y \ o S
projektomradet, se karta. [ N \ ( ‘

Ljudutbredning i forhallande till rekreations- och friluftslivsomraden i projektets
nédromrade.

")) VINDR Norconsult 0:0




Ljud fran vindkraftverk

Planerad verksamhet kan medféra bullerpaverkan eftersom vindkraftverk alstrar ljud ndr de dr i drift.
| Sverige anvdnds 40 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid bostdder som riktvdrde for vindkraftsbuller.
Om begrdnsningsvdrdet skulle riskera att overskridas dr det tekniskt mdjligt att reglera ljudalstringen
genom att sadnka vindkraftverkens varvantal och darigenom rotorbladens hastighet.

Ljudets karaktar

Liud fran vindkraftverk uppstar bland annat fran
vindkraftverkens rotorblad nar de passerar gen-
om luften. Ljudet som uppstar ar aerodynamiskt
och kan upplevas ha en svischande karaktar vilket
kan paminna om naturligt vindbrus. Vindkrafts-
buller kan darfér i vissa sammanhang doéljas av
naturligt ljud fran vind som blaser i trad eller buskar.
Hur mycket ljud som alstras fran rotorbladen
beror pa bladspetsarnas form, rotationshastigheten
och meteorologiska forhallanden. Ljudnivan fran
vindkraftverk avtar med avstandet och mark-
forhallandena omkring vindkraftverket paverkar hur
mycket ljudet minskar. Vindkraftverk avger aven me-
kaniska ljud fran vindkraftverkens maskinhus, detta
ljud uppfattas vanligtvis inte vid markniva.

Bullerutredning och
lagfrekvent ljud

En ljudutbredningsberakning har tagits
fram utifran den prelimindra anlaggnings-
utformningen. Utredningen visar att riktvardet och
begransningsvardet i enlighet med praxis om
40 dBA kan innehallas vid storningskansliga plats-
er med den preliminara anlaggningsutformningen,
se karta. Enligt Naturvardsverkets vagledning om
buller for vindkraftverk (2020) ar risken liten att
riktvardena for lagfrekvent buller inomhus o6ver-
skrids om riktvardet om 40 dBA kan innehallas.

Bedomningen i vagledningen baseras pa
Naturvardsverkets kunskapssammanstallning om
lagfrekvent  ljud  fran 2011, utférd av
Institutet for miljdmedicin  vid  Karolinska
institutet. Lagfrekvent ljud definieras som ljud
i frekvensomradet 20-200 Hertz (Hz) och kan
upplevas som ett lagt dunkande ljud.

Liudutbredning for prelimindr anldggningsutformning i férhallande till bostdder.

/D VINDR Norconsult 0:0



Skuggor fran vindkraftverk

Vindkraftverk kan medféra rorliga skuggor, vilka kan upplevas stérande. Skuggorna kan uppsta fran
vindkraftverkens rotorblad ndr det dr soligt och klart védder. Skuggorna kan uppfattas pa olika langt hall
beroende pa vindkraftverkens hoéjd, rotordiameter, siktférhallanden, topografi och hur landskapet ser ut.

Skuggorna tunnas ut med avstandet.

Riktvarden och beraknad
skuggpaverkan

Det finns inga fasta riktvarden for skuggeffekter
som uppstar fran vindkraftverk, men genom praxis
har rekommendationer om skuggtid arbetats fram.
Enligt praxis bor skuggtiden for storningskanslig be-
byggelse inte 6verstiga 8 timmar per ar eller 30 mi-
nuter om dagen.

En berakning av skuggpaverkan for energiparken
har utforts utifran den preliminara anlaggningsut-
formningen. Berakningen tar inte hansyn ftill befint-
liga trad och annan vegetation. Berakningarna visar
att skuggtiden kan komma att 6verstiga 8 timmar per
ar vid en bostad 6ster om projektomradet, se karta.

Oavsett vilken anlaggningsutformning som slut-
ligt faststalls kommer rekommendationerna om
skuggtid enligt praxis att tillampas. Om skuggtiden
riskerar att overskridas ar det teknisk maijligt att
automatisk styra och begransa skuggutbredningen
alternativt att stanga av vindkraftverken under
potentiella stérningsperioder.

Skuggutbredning for preliminér anlédggningsutformning i férhallande till bostdder.

VINDR Norconsult 0:0
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Risk och sakerhet

Det finns risk- och sadkerhetsaspekter kopplade till vindkraftverk. For att minimera riskerna kan olika
atgdrder vidtas. Lds mer om risk- och séikerhetsaspekterna samt atgdrderna nedan.

Hinderbelysning och
fargmarkering

Pa grund av sakerhetsskal markeras vindkraftverk med hinder-
belysning for att goras synliga for luftfarten. Vindkraftverken
inom energiparken kommer att forses med hindermarkering i
enlighet med Transportstyrelsens gallande foreskrifter. Hind-
ermarkeringen utgors av hogintensivt vitt blinkande ljus och
lagintensiva fasta roda ljus. Vindkraftverken ska aven markeras
i en vit farg av fluorescerande eller retroreflekterande typ. For
en vindkraftsanlaggning ska minst de vindkraftverk som utgor
anlaggningens yttre grans markeras enligt ovan. Ovriga vind-
kraftverk ska markeras med vit farg och minst forses med lag-
intensiva fasta roda ljus pa verkens hogsta fasta punkt.

Transportstyrelsen har foreslagit en forandring av de
nuvarande foreskrifterna for att de battre ska éverensstamma
med den internationella civila luftfartsorganisationens regler.
Sveriges foreskrifter ar idag striktare an de internationella
reglerna. Forslaget skulle innebara att vindkraftverk upp till
315 m ska forses med ett medelintensivt rott blinkande ljus
i stallet for det idag gallande hogintensiva vita blinkande ljuset.

Brand

Brand kan intraffa i vindkraftverk, men det ar ovanligt fore-
kommande. Brand kan uppsta pa grund av tekniska fel eller
blixtnedslag. Risken for spridning vid eventuell brand ar be-
gransad da den framst uppstar i maskinhus och andra slutna
utrymmen. Vindkraftverken ar dven placerade pa vegetations-
fria hardgjorda ytor, vilket minskar risk for spridning.

Moderna vindkraftverk ar utrustade med branddetektorer
som ar kopplade till vindkraftsanlaggningens driftcentral. Nar
branddetektorerna larmar stangs vindkraftverken av. Fran
driftcentralen kan raddningstjanst kontaktas. Energiparkens
tillfartsvagar kommer att vara anpassade for tunga trans-
porter och det finns darmed god framkomlighet for raddnings-
tjanstens fordon vid en eventuell brand.

Haverier

Det finns fall dar haverier intraffat eller att delar fran vind-
kraftverk lossnat, men risken att det hander ar mycket liten.
Orsaken till att delar, till exempel rotorblad, lossnar kan bero
pa konstruktionsfel, bristande underhall, blixtnedslag, brander
eller felande kontrollsystem. Haverier har aven skett i samband
med hoga vindstyrkor, da det redan funnits en allman fara att
vistas utomhus.

Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt ar ett samlingsnamn for de elektriska
och magnetiska falt som uppstar runt apparater och anlagg-
ningar som drivs av elektrisk strom. | den planerade energi-
parken kan elektromagnetiska falt uppsta kring elkablar och
eventuella transformatorstationer.

Kring markkablar finns det knappt nagot elektriskt falt efter-
som det skarmas av genom jordade ledare som bland annat
omsluter den spanningssatta ledaren i mitten pa kablarna.
Magnetfaltet ar starkast rakt ovanfér markkabeln och klingar
snabbt av at sidorna. Normalt avtar magnetfalt med kvadraten
pa avstandet fran en ledning, dubbla avstandet ger alltsa en
fjardedel av magnetfaltet.

Narmaste bostadshus ligger drygt en kilometer fran projekt-
omradet. Allmanheten forvantas inte exponeras for de magnet-
falt som kan uppsta fran markkablarna inom projektomradet.

Slitage

Moderna vindkraftverk har en normal livslangd pa cirka 30-35
ar. Under drifttiden kan olika komponenter slitas ut och be-
hova bytas. Vindkraftverken borjar att producera el nar det blas-
er cirka 3—4 sekundmeter och vid cirka 12—-14 sekundmeter ger
de full effekt. For att undvika slitage stannar vindkraftverken av
nar vindhastigheten overstiger cirka 25 sekundmeter eftersom
de mekaniska lasterna kan bli for stora vid kraftig blast.

Isbildning och iskast

Vid temperaturer under O grader och framfor allt vid hogre
luftfuktighet kan nedisning av vindkraftverkens rotorblad ske.
Nedisningen kan medfdra en risk for iskast. Iskast innebar att
isen lossnar fran vindkraftverkens rotorblad och slungas i vag.
Risken for att en manniska ska skadas av iskast har beddomts
vara forsvinnande liten, men verken bor enligt Boverket
utrustas sa att risken minimeras.

For att minimera risken kan vindkraftverken installeras med
avisningssystem som motverkar isbildning pa vindkraftverkens
rotorblad. Avisningssystemen kan till exempel varma upp rotor-
bladen under sadana vaderforhallanden da det ar storst risk for
isbildning. Vindkraftverken kan dven utrustas sa att de automa-
tiskt stangs av om det uppstar obalans i nacellen till foljd av is-
bildning pa rotorbladen. Det gar aven att berakna skyddsavstand
och utifran skyddsavstandet kan varningsskyltar sattas upp for
att informera allmanheten om eventuella risker.

") VINDR Norconsult 0:0
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Hinderljusanalys

Hinderljusanalys har utforts med nuvarande
foreskrifter (Transportstyrelsen TFSF 2020:88)
samt forslag till kommande foreskrifter
(Transportstyrelsen, Forslag till nya
foreskrifter och allménna rad om markering av
foremal som kan utgora en fara for luftfarten
och om flyghinderanmalan).

Den stora skillnaden mellan nuvarande och
foreslagna foreskrifter ar att for parker med
verk med en totalh6jd mindre &n 315 m maste
forses med medelintensiva roda blinkande
lampor péa verk som omger parken. | de
nuvarande foreskrifterna ska hogintensiva
vita blinkande lampor placeras pa verk som
skapar en tillrackligt stor skyddszon for att
tacka alla verk i parken.

Figurerna till hoger visar utfallet av de tva
analyserna. Dessa utfall utgor grunden for
maorkermontagen som presenteras i rapporten.

Nuvarande foreskrifter

SWECO ﬁ

A

W

W

Pa tornets halva hdjd

Foreslagna nya foreskrifter

Pa tornets hogsta fasta punkt

Pa tornets halva hojd

Pa tornets hogsta fasta punkt



SWECO ﬁ

Oversiktskarta

Foljande punkter har valts ut for fotomontage, samtliga punkter har noga analyserats for att ge

basta tankbara fotovinkel mot parken.

N ® Layout
A " Fotopunkter
Angerarn
n

Mélingen

Sangen

Stora
Ojingen

Degerkalsvallen
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Fotomontage: Degerkolsvallen (0: 516622, N: 6861699, Z: 489,0 m) SWECO %

|De verk som syns i mitten av fotot utgors av Kolvallens vindkraftspark

Riktning:

Kamerahdjd: 1,5m Begeksisealion

N Bt

2025-06-23

Fotodatum: A
| B 11T}

°® 2 o & : ‘ ! 1

%] Narmaste vkv: 15,2km
Synvidd: 39,6°%24,2°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: D3asen (0: 516486, N: 6844062, Z: 358,0 m) sweco 2§

Riktning: 301°

Kamerahgjd: 15m

Fotodatum: 2025-06-23 -
i 1

Narmaste vkv: 13,4 km

Synvidd: 39°x24,2°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: Daasen (0: 516486, N: 6844062, Z: 358,0 m) SWECO %

Hindermarkering: gallande foreskrifter

Riktning:
Kamerahgjd: 1,5m
Fotodatum: 2025-06-23
Narmaste vkv: 13,4 km
Daasen

Synvidd: 39°x24,2°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: Daasen (0: 516486, N: 6844062, Z: 358,0 m) SWECO %

Riktning:
Kamerahgjd: 1,5m
Fotodatum: 2025-06-23
Narmaste vkv: 13,4 km
Daasen

Synvidd: 39°x24,2°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: Fagelsjon (0: 480865, N: 6851636, Z: 410,2 m) SWECO %

Riktning:

Kamerahgjd: 15m

2025-06-23

Fotodatum:

°
Fagelsjon ~\

Narmaste vkv: 19,5km

Synvidd: 39,6°%24,2°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: Fagelsjovagen (0: 505286, N: 6847058, Z: 457,3 m)

SWECO ﬁ

BRI .t

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

325°

1,5m

2025-06-23

2,4 km

60°%x24,2°

Bildens dubbla hojd

°
Fagelsjovagen




Fotomontage: Hastskosjon (0: 505088, N: 6853586, Z: 432,6 m)

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

226°

1,5m

2025-06-23

1,2 km

76,5°%24,2°

Bildens dubbla hojd

°
Hastskosjon

SWECO ﬁ

o
SWECO ﬁ



Fotomontage: Hastskosjon (0: 505088, N: 6853586, Z: 432,6 m)

Hindermarkering: gallande foreskrifter

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

226°

1,5m

2025-06-23

1,2 km

76,5°%24,2°

Bildens dubbla hojd

L)
Hastskosjon

SWECO ﬁ

o
SWECO ﬁ



Fotomontage: Hastskosjon (0: 505088, N: 6853586, Z: 432,6 m)

Hindermarkering: foreslagna foreskrifter

Riktning:

Kamerahdjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

226°

1,5m

2025-06-23

1,2 km

76,5°%24,2°

Bildens dubbla hojd

L)
Hastskosjon

SWECO ﬁ

o
SWECO ﬁ



Fotomontage: Kyrkbyn (0: 509005, N: 6843568, Z: 403,1 m) SWECO %

Riktning:

Kamerahgjd: 15m

Fotodatum: 2025-06-23

Narmaste vkv: 7,4 km

Synvidd: 39,6°%24,2°

L]
Kyrkbyn

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: Ryggskog (0: 506057, N: 6846244, Z: 457,1 m)

Riktning:

Kamerahgjd:

Fotodatum:

Narmaste vkv:

Synvidd:

Betraktelseavstand:

1,5m

2025-06-23

2,4 km

39,6°%24,2°

Bildens dubbla héjd

Ll
Ryggskog

SWECO ﬁ




Fotomontage: Storryggsan (0: 507657, N: 6847948, Z: 392,8 m) SWECO %

Riktning: 304°
Kamerahgjd: 15m
Fotodatum: 2025-06-23
Narmaste vkv: 3,8 km
v

Synvidd: 50°%x24,2°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: Storryggsan (0: 507657, N: 6847948, Z: 392,8 m) SWECO %

Hindermarkering: gallande foreskrifter

Riktning:
Kamerahgjd: 1,5m
Fotodatum: 2025-06-23
Narmaste vkv: 3,8 km
Storryggsan

Synvidd: 50°x24,2°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: Storryggsan (0: 507657, N: 6847948, Z: 392,8 m) SWECO %

Riktning:
Kamerahgjd: 1,5m
Fotodatum: 2025-06-23
Narmaste vkv: 3,8 km
Storryggsan

Synvidd: 50°x24,2°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hdjd




Fotomontage: Ossjon (0: 500839, N: 6856400, Z: 429,5 m)

SWECO ﬁ

Riktning:

Kamerahgjd:

Fotodatum:

Synvidd:

Narmaste vkv:

161°

1,5m

2025-06-23

4,2 km

50°%x22°

Betraktelseavstand: Bildens dubbla hojd

o
SWECO ﬁ
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